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RESUMEN

Este estudio evalud la presencia de hemoparasitos en bovinos de la Hacienda
Barbarita en febrero de 2024, utilizando la técnica de tincion Diff-Quick para 38
muestras sanguineas. Los resultados mostraron una ausencia total de
Anaplasma spp, Babesia spp, y Tripanosoma spp, alcanzando un 100% de
casos negativos. La falta de signos clinicos como fiebre, anemia o debilidad
confirmé la buena salud de los bovinos en relaciéon a estos hemoparasitos.
Ademas, se observé una baja presencia de vectores, con solo un bovino
afectado por garrapatas (3%), lo que refuerza la ausencia de infecciones
hemoparasitarias. Sin embargo, se identifico que la condicién corporal de los
bovinos, clasificada en 2/5, no es éptima para el ganado de raza Brahman,
destinada a la produccion céarnica. A pesar de los resultados negativos para
hemoparasitos, se sugiere realizar examenes complementarios, como PCR o
ELISA, para una mayor precision diagnostica. Se recomienda mejorar la
alimentacion y el control de parasitos para optimizar la condicién corporal del
ganado. La implementacion de un plan de suplementacion nutricional y un
programa de manejo de pardsitos, junto con un monitoreo detallado de la salud,
permitira mejorar la productividad del ganado en la hacienda.

Palabras clave: anaplasmosis, babesiosis, frotis, hemoparasitos, tripanosomiasis.
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ABSTRACT

This study evaluated the presence of hemoparasites in cattle from

Hacienda Barbarita in February 2024, using the Diff-Quick staining technique for
38 blood samples. The results showed a total absence of Anaplasma spp, Babesia
spp, and Trypanosoma spp, reaching 100% negative cases. The lack of clinical
signs such as fever, anemia or weakness confirmed the good health of the cattle
in relation to these hemoparasites. In addition, a low presence of vectors was
observed, with only one bovine affected by ticks (3%), which reinforces the
absence of hemoparasitic infections. However, it was identified that the body
condition of the cattle, classified as 2/5, is not optimal for Brahman cattle, intended
for beef production. Despite the negative results for hemoparasites, it is suggested
to perform complementary tests, such as PCR or ELISA, for greater diagnostic
accuracy. It is recommended to improve feeding and parasite control to optimize
the body condition of cattle. The implementation of a nutritional supplementation
plan and a parasite management program, along with detailed health monitoring,
will improve the productivity of cattle on the farm.

Keywords: anaplasmosis, babesiosis, hemoparasites, smear,
trypanosomiasis.



INDICE GENERAL

1. INTRODUCCION ...ouiiiiiiiieieieeieie ettt 13
1.1 Planteamiento y formulacion del problema..........cccoooooiiiiiiiiiiiieeee, 14

1.1.1 Planteamiento del problema .........cccoooiiiriiiicii e 14

1.1.2 Formulacion del problema ........cc.uueiiiiiiiiiiii e 15

1.1.2.1. Sistematizacion del problema........cccccoiiiiiiiiiie e 15
1.2 Justificacion de 1a investigacCion .........cccevvieeeiiieeiiiie e 16
1.3 Delimitacion de [ainvestigacCion ...........cceiiieeeiiieeiiiee e 16
1.4 ODJELIVO GENEIAL ... 16
1.5 Objetivos @SPECITICOS. . ciiiii i 16
2. MARCO TEORICO ....oviiviiiecieceeee ettt ettt 17
2.1 EStado del Artl. ..o 17
2.2 BASES tBONICAS oo i e e e e e e e e 22
2.2.1 Antecedentes de hemoparasitos en Ecuador..........coccvvvieeeeeeeeeeiiiinnnnee. 22
2.2.2 BabeSioSiS BOVING ..cocoeeeeie e 23
2.2.3 AnaplasmoSiS BOVIN@ .....ccccoiiiiiiiiiiiiie e e e 25
2.2.3 TripanosomiasiS BOVINa .......cooooeiiiiiii 26

2.2.3 Criterios y protocolos para el diagnostico de hemoparasitos en

0T A7 o Vo 1 27
2.3 MArCO 1€QAI......e i ——— 27
3. MATERIALES Y METODOS...... oot 28
3.1 Enfoque de [ainvestigacion ...........uueiiiiieiiiiiiieeeeee e 28
3.1.1 Alcance de [a investigacion ............ccoovviiiiiiiii e 28
3.1.2 Disefio de iNVEStIgACION ........uvuiiiiii e 28
G220 \V =1 oo [o ] [o o | - N0S PR 28
3.2 1 ValiADIES oo 28
3.2.1.1. Variable independiente ........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 28
3.2.1.2. Variable dependiente ...........cccooiiiiiiiiiiiiiici e 28
3.2.2 Matriz de Operacionalizacion de variables .........cccccccceeeiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 29
3.3 ReCOIecCiON de datOS.......cooeeeeeeeeeee e 29
G T I =T o U | = 0 1P 29
3.4 MELOAOS Y LECNICAS ..eevvviiiiiie e e e e e e e 30
3.4.1 FrotisS SANQUINEO ....covvuiiiiii e e e e e e 30

3.4.2 Pasos para realizar un correcto frotis sanguineo ...........ccceeeeeeeeeeeeeeenn. 30



3.5 PobIacion Y MUESIIA ..ccoeeee e 31
3.5.1. PODIACION v 31
R T Y 11T 1 = PP 31
3.6 ANAIISIS €STAUdISTICO ..coee i 31
4, RESULTADOS ... e e e e e eanas 32

4.1 Identificacion de los principales hemoparésitos presentes en bovinos
mediante la realizacion de diagndosticos laboratoriales........cccccccceeeevieeenennnn, 32
4.2 Reconocimiento de los signos clinicos presentes en casos positivos en
(0T XY 01 PRSPPI 32
4.3 Determinacion de la presencia de vectores en los bovinos de la Hacienda

o= o= 1 - T 33
5. DISCUSION ...ttt ettt 35
6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.......cccoviiieeieeeeie e 36
L0 R 0 o o 1S3 Lo 1= PP 36
6.2 RECOMENUACIONES ..o 36
7. BIBLIOGRAFIA ...t 38
8. ANEX O S L. 46
8.1 ANeX0S de tablas ........couuuiiiiii i 46
Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables dependientes............... 46
Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variables independientes............ 46
Anexo 3. Estudiante Jhostin Cordero en Hacienda Barbarita...........ccccccc...... 47
Anexo 4. Toma de muestra sanguinea de vena CoOCCigea .........cccveeeeeeeeeennnns 47
Anexo 5. Muestras recolectadas en tubos EDTA .......ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 48
Anexo 6. Transporte de las muestras recolectadas............c.oeeevvvviiiviieieeeennn. 48
Anexo 7. Coordinacion entre estudiante tesista y tutor ..........cccccevvvveeeeeenen. 49
Anexos 8. Observacion microscopica de frotis sanguineo...........ccccceeeeeeenns 49
Anexo 9. Frotis sanguineo con técnica Diff QUICK ..........coevvviiviiiiiiiiiiiiiiiieen, 50
Anexo 10. Observacién microscopica de frotis sanguineo...........cccccceeeene... 50

Anexo 11. Imagen microscopica de muestra sanguinea, negativo a
P EIMOPAIASITOS ... 51
Anexo 12. Imagen microscopica de muestra sanguinea, negativo a
NEMOPATASITOS ... e e e e e e e eaaae 52
Anexo 13. Imagen microscopica de muestra sanguinea, negativo a

P EIMOPAIASITOS ...t 53



Xi

Anexo 14. Imagen microscOpica de muestra sanguinea, negativo a
M OPAIASITOS .. e e e e e 54
Anexo 15. Imagen microscoOpica de muestra sanguinea, negativo a
Y=t s aTo] o= U= ] 1 (o 1SRN 55
Anexo 16. Imagen microscépica de muestra sanguinea, negativo a

M OPAIASITOS ..ot e e e e e e 56



Xii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Matriz de variables dependientes ............ccccoeei, 29
Tabla 2. Matriz de variables independientes ...........ccccceeviieeiiiiiiiiiiiie e, 29
Tabla 3. Principales hemoparasitos presentes en bovinos........................ 32

Tabla 4. Determinacion de la presencia de Vectores...........ccccceeeeeeeeeeeenn. 33



13

1. INTRODUCCION

Las enfermedades hemoparasitarias plantean un problema importante
debido a su amplia aparicion en la ganaderia en todo el mundo, especialmente en
los paises tropicales de Latinoamérica. Estas afectan a varias especies y en razas
bovinas lo que conlleva a una rentabilidad reducida, por la tasa de animales
infectados ademas de representar pérdidas econdmicas en ganaderia (Baca Torrez
y Mendoza Blandon, 2021).

La amplia diseminacion de estas enfermedades en el ganado, la diversidad
de vectores, los factores predisponentes al contagio, la falta de control y diversos
factores favorecen al contagio, combinados con la limitada informacién sobre el
manejo y tratamiento de las enfermedades en la region, estableciendo un desafio
al momento de abordar la situacion. Este desafio es relevante en regiones con
amplias variedades de especies ganaderas y diversos sistemas de produccion
(Gémez Ely y otros, 2022).

Los hemoparasitos en bovinos son un problema significativo en diversas
regiones de Ecuador. Algunas de las enfermedades hemoparasitarias mas
comunes en bovinos incluyen Anaplasmosis causada por el Anaplasma marginale
y Anaplasma céntrale, siendo su principal vector la garrapata Rhipicephalus
microplus, con signos y sintomas que incluyen anemia, fiebre, ictericia, debilidad,
pérdida de peso y posiblemente muerte. Babesiosis causada por Babesia bovis y
Babesia bigemina, cuyo vector es la garrapata Rhipicephalus microplus, esta
enfermedad produce anemia, fiebre, debilidad, letargo, hemoglobinuria, y en casos
graves la muerte. Tripanosomiasis Bovina causada por Trypanosoma vivax y
Trypanosoma evansi, cuyo vector es la mosca tse-tse y otros insectos hematéfagos
cuyos signos incluyen fiebre, debilidad, anemia severa, pérdida de la condicién
corporal, trastornos reproductivos y muertes ocasionales (Fargas Garcia y
Hernandez Luquez, 2019).

El error humano en el contagio de hemoparasitos en bovinos generalmente
estéa relacionado con practicas de manejo inadecuadas que permiten la transmisién
de los parasitos. Algunos de los errores incluyen un deficiente control de vectores,
debido a la falta de medidas adecuadas para controlar las poblaciones de
garrapatas en el ganado, como el uso insuficiente o inadecuado de acaricidas, y la

falta de inspeccién regular del ganado (Useche Meneses, 2010).
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El traslado de ganado de una regién a otra puede introducir parasitos a areas
previamente no infectadas. Si no se realizan las pruebas y cuarentenas adecuadas,
los bovinos infectados pueden propagar enfermedades hemoparasitarias a nuevas
areas. Un uso inadecuado de agujas o equipos médicos contaminados puede
propagar enfermedades hemoparasitarias entre bovinos. ElI no aislar
adecuadamente a los animales enfermos y no tratarlos de manera oportuna puede
permitir la propagacion de enfermedades hemoparasitarias a otros miembros del
rebafo (El-Alfy y otros, 2023).

La prevencion y el control de los hemoparasitos en bovinos son de suma
importancia para los ganaderos. Asi es fundamental que los productores trabajen
en colaboracién con profesionales veterinarios y técnicos en salud animal para
desarrollar un programa de control de hemoparasitos efectivo y especifico para su
region. EI monitoreo constante, la identificacién de los signos clinicos de infeccion
y el uso de productos antiparasitarios adecuados son elementos clave en el control
de hemoparasitos en bovinos en Balzar y en toda la zona ganadera de Ecuador
(Sghirla Herreria y otros, 2020).

1.1 Planteamiento y formulacién del problema
1.1.1 Planteamiento del problema

La presencia de hemoparasitos en el ganado bovino conlleva diversas
consecuencias negativas. En primer lugar, estas enfermedades pueden provocar
anemia, debilidad, pérdida de peso y reduccién de la produccién de carne y leche
en los animales derivados (Zafar y otros, 2022).

Ademas, se ha observado que los bovinos infectados tienen una mayor
susceptibilidad a otras enfermedades, lo que puede aumentar la necesidad de
tratamientos veterinarios y el uso de medicamentos, presentando costos
adicionales para los productores (Vargas-Cuy y otros, 2019).

Otro aspecto preocupante es el impacto econémico de los hemoparasitos en
la industria ganadera. También existen restricciones comerciales relacionadas con
la presencia de hemoparasitos en los bovinos que pueden limitar las oportunidades
de exportacion y afectar la competitividad de los productos ganaderos en los

mercados internacionales (Sanchez Arévalo, 2018).
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Los hemoparédsitos en bovinos son comunes en América Latina y su
distribucion puede variar segun la region y el tipo de parasito. La anaplasmosis es
endémica en muchas partes de América Latina, incluyendo paises como Brasil,
México, Argentina, Colombia y otros. La babesiosis es una preocupacion en
diversas regiones de América Latina, incluyendo areas de Argentina, Brasil, México,
Paraguay y Venezuela; a su vez la tripanosomiasis bovina es una enfermedad a
considerar en varias areas de América Latina, especialmente en las regiones
tropicales y subtropicales (Pefia Escamilla, 2020).

En Ecuador, al igual que en otros paises de América Latina, los
hemoparasitos en bovinos estan presentes y su distribucion puede variar segun las
regiones y las condiciones ambientales. Se encuentran en varias regiones del pais,
especialmente en las zonas tropicales y subtropicales, donde la presencia de los
vectores es abundante. La distribucion exacta de estas enfermedades dentro de
Ecuador puede variar, y su prevalencia puede depender de factores como la regién
geogréfica, el clima y las practicas de manejo del ganado (Guaman-Quinche y
otros, 2020).

Es evidente la necesidad de abordar de manera efectiva el problema de los
hemoparasitos en el ganado bovino. La comprension de la prevalencia, la
distribucion geografica y los factores de riesgo asociados con estas enfermedades
es fundamental para implementar estrategias de prevencién y control adecuadas.
Se requiere el desarrollo de métodos de diagndstico precisos y la implementacion
de medidas de manejo integradas que incluyen el control de vectores y la

promocién de buenas practicas de manejo animal (Cardona Rodriguez, 2020).
1.1.2 Formulacion del problema

¢, Cual es la prevalencia de hemoparasitos en bovinos de la hacienda

barbarita?
1.1.2.1. Sistematizacion del problema

¢, Cuales son los agentes hemoparasitarios que afectan a los animales en la
hacienda barbarita?
¢, Qué signos clinicos de la enfermedad hemoparasitaria se evidencian en el

ganado bovino de la hacienda barbarita?
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¢,Cuales son los vectores presentes en el ganado en la hacienda barbarita?

1.2 Justificacion de la investigacion

En esta investigacion se determind la prevalencia de Hemoparasitos en el
ganado bovino de la hacienda Barbarita ubicada en el canton Balzar, la deteccién
y el tratamiento oportuno de hemopardsitos en bovinos contribuyen al bienestar del
ganado, identificar la prevalencia de estos hemoparasitos en la Hacienda Barbarita
ayudé a tomar medidas preventivas y de tratamiento que mejorara la salud de los
animales, esto hace que sea fundamental realizar estudios locales para
comprender mejor la situacion y desarrollar estrategias de control adaptadas a la

region.
1.3 Delimitacién de la investigacion

e Espacio: Hacienda Barbarita ubicada en el canton Balzar.
e Tiempo: Desde la aprobacion del anteproyecto hasta culminar el trabajo de
campo.

e Poblacion: Corresponde a toda la poblacién bovina de la hacienda barbarita.

1.4 Objetivo general

e Evaluar la prevalencia de hemoparasitos en bovinos de la hacienda

“Barbarita” ubicada en el cantdén de Balzar.

1.5 Objetivos especificos
¢ l|dentificar los principales hemoparasitos presentes en bovinos mediante la
realizacion de diagndsticos laboratoriales.
e Reconocer los signos clinicos presentes en bovinos de la Hacienda
Barbarita.

e Determinar la presencia de vectores en los bovinos de la Hacienda Barbarita.

1.6 Hipdtesis

Existe una alta prevalencia de hemoparasitos en la hacienda Barbarita.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Los hemoparasitos bovinos tienen una distribucion que se extiende en casi
todo el planeta, debido a que existe la presencia del principal vector, la garrapata.
Las condiciones climaticas de las zonas tropicales crean entornos ecolégicos que
favorecen al desarrollo de diversas especies de artropodos, los cuales desempefian
un papel fundamental como portadores de Babesia spp, Anaplasma spp y
Trypanosoma spp. En América Latina, la agricultura y la ganaderia son dos de las
actividades econdémicas mas cruciales, y una de las amenazas principales radica
en las enfermedades hemoparasitarias en el ganado, ya que provocan
considerables pérdidas econdmicas debido a la reduccién de la produccién, los
costos asociados. a tratamientos veterinarios y los elevados indices de enfermedad
y mortalidad (Montenegro Tavera, 2022).

Segun Gilces Requené, (2023). la anaplasmosis bovina es una enfermedad
que afecta al ganado y es causada por las bacterias Anaplasma marginale y
Anaplasma centrale. Esta enfermedad se puede transmitir a través de la garrapata
Rhipicephalus microplus y otros insectos que se alimentan de sangre, como las
moscas Stomoxys calcitrans y los tabanos del género Tabanus. Ademas, la
anaplasmosis también puede propagarse mediante el uso de objetos
contaminados.

Las infecciones causadas por estos hemopardsitos pueden tener diversas
consecuencias en los bovinos, afectando seriamente su salud y produccién. Los
animales infectados pueden desarrollar fiebre, lo cual debilita su sistema
inmunoldgico. A menudo, estos bovinos también sufren de debilidad muscular, lo
qgue les dificulta moverse y alimentarse con normalidad. Ademas, pueden surgir
problemas reproductivos, afectando la capacidad de las vacas para quedar
prefiadas o llevar a término sus gestaciones, lo que tiene un impacto econémico
significativo en la ganaderia. La produccién de leche también se reduce,
perjudicando tanto al ganadero como a la oferta de productos lacteos. La anemia
es otra consecuencia comun, provocando un debilitamiento general del animal. En
los casos mas graves, la infeccion por hemoparasitos puede ser fatales si no se

administra un tratamiento adecuado y a tiempo (Martinez Mercado y otros, 2019).
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Segun Andrade Barroso, (2020). La babesiosis es una enfermedad que
suele encontrarse en regiones tropicales y subtropicales, aunque también puede
aparecer en zonas templadas donde habitan garrapatas que la transmiten. Esta
enfermedad no solo tiene un impacto significativo en la salud, sino que también
afecta econOmicamente a las areas afectadas. Por esta razén, en muchas de estas
regiones se han implementado regulaciones sanitarias estrictas, especialmente en
aguellos lugares donde todavia no se han detectado vectores que puedan
propagarla.

En América Latina, la Babesiosis bovina es una enfermedad causada por un
hemotropico intracelular, que estd formado por tres agentes que conforman el
complejo de tristeza parasitaria bovina, generando altos margenes de morbilidad y
muerte en el ganado bovino y uno de los obstaculos para el crecimiento de la
ganaderia, debido a los diferentes dafios patolégicos, productivos e incluso la
muerte de los animales (Reategui-Valles y Lopez-Flores, 2023).

La fase clinica de la babesiosis bovina se caracteriza por una severa anemia
hemolitica, la cual debilita en gran medida al ganado infectado. Otros signos
comunes son la fiebre, postracion, aborto e infertilidad temporal y Ila
hemoglobinuria, la cual suele estar presente en la enfermedad aguda. Ademas, el
secuestro de eritrocitos en la microvasculatura del cerebro causa signos
neuroldgicos e insuficiencia organica generalizada. La combinacion de estos signos
puede llevar a la muerte rapida del animal durante la fase aguda de la babesiosis
bovina, en especial aquellos animales que se exponen por primera vez al patégeno
(Palacios Céardenas, 2019).

La tripanosomiasis bovina es una enfermedad parasitaria sanguinea que se
encuentra en todo el mundo y es causada por protozoos flagelados. Su transmision
se lleva a cabo de manera mecanica a través de moscas hematofagas
pertenecientes a la familia Tabanidae (Sanchez Arévalo, 2022).

En los dltimos afios, esta enfermedad ha surgido como un problema en
constante aumento en las explotaciones de ganado lechero ubicadas en regiones
tropicales y subtropicales de Centro y Sudamérica. Esto se debe a la presencia del
vector y sus impactos econdmicos, que incluyen una reduccion significativa en la
produccion de leche, abortos, pérdida de peso y una disminucion en la calidad del
semen. Es importante destacar que la tripanosomiasis no tiene efectos en seres

humanos ni en especies domésticas que no sean rumiantes. La infeccion ocurre
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cuando un vector pica a un animal, permitiendo que el parasito entre en el cuerpo
y se multiplique inicialmente. Posteriormente, se desplaza hacia el torrente
sanguineo y afecta varios organos, como el higado, el corazén, los pulmones, el
intestino y el bazo (Abdala y otros, 2021).

Segun Ledn Rodriguez, (2021). Algunos estudios han demostrado que
existe una conexion directa entre el bienestar de los animales y su capacidad de
producir de manera eficiente. Cuando los animales son bien cuidados durante su
vida productiva, se vuelven mas rentables para los productores. Este enfoque
busca concienciar a diferentes sectores de la produccién sobre cdmo mantener a
los animales en buen estado de salud puede reducir significativamente los costos,
lo que se traduce en una mayor produccién de carne o leche, segun el objetivo de
la granja. En Ecuador, sin embargo, las normas relacionadas con el bienestar
animal no estan tan desarrolladas, y se critica que los animales de granja no
siempre reciben un trato adecuado en entornos como el campo o las ferias
ganaderas, entre otros lugares.

Segun Ordofies Vallejo, (2022). Las garrapatas, que pertenecen a la
subclase de aracnidos Acari, son parientes cercanos y mas grandes que los acaros.
Debido a su necesidad de alimentarse de sangre, deben esquivar las defensas
inmunologicas del hospedero. Para conseguirlo, liberan sustancias bioactivas a
través de su saliva, lo que les permite permanecer adheridas en el sitio de la
picadura durante varios dias, e incluso volver a parasitar al mismo hospedero en
repetidas ocasiones. Estas criaturas son reconocidas por su capacidad para
transmitir diversos patdégenos, como protozoos, bacterias y virus. Las garrapatas
son un desafio considerable para la ganaderia en regiones tropicales, afectando
aproximadamente al 80% del ganado bovino en todo el mundo. De todas ellas,
Rhipicephalus microplus es la que tiene el mayor impacto econémico en paises
como México, Centroamérica, Sudamérica y Australia.

La mosca de los establos Stomoxys calcitrans se considera una plaga para
el ganado, a diferencia de la mosca comun, esta chupadora de sangre posee un
prominente aparato bucal para atacar cualquier ser vivo de sangre caliente,
incluyendo a los humanos. Debilita y estresa al ganado causando cuantiosas
pérdidas econdmicas, ademas de ser vector de enfermedades peligrosas como la

fiebre aftosa, anaplasmosis, entre otras (Zapata-Usuga y otros, 2024).
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En Argentina, Monzén y otros, (2013) documentaron un brote epizo6tico
iniciado a finales de 2006. Analizaron sangre de bovinos entre 2007 y 2012,
descubriendo un 10% de infeccion, mayormente en los primeros dos afos. Los
brotes fueron mas comunes en meses calidos y humedos. Los bovinos infectados
mostraron fiebre, anemia y problemas neurolégicos, sugiriendo una posible
expansion a otras areas ganaderas del pais.

En el estudio realizado por Wibowo y otros, (2024) sobre la anaplasmosis
bovina en la provincia de Jambi, Indonesia, se hall6 que la prevalencia de la
enfermedad fue del 16,66% entre los afios 2018 y 2022. Siendo Kerinci el distrito
con mayores casos. La incidencia de la enfermedad se increment6é notablemente
durante la temporada de lluvias. Se documentaron varios brotes con diferentes
niveles de prevalencia, lo que subraya la necesidad de desarrollar estrategias de
control especificas para minimizar su impacto en la region.

En la investigacion realizada por Benavides Ortiz y Polanco Palencia, (2017)
sobre hemoparasitos en bovinos en La Macarena en Colombia, se observd una
prevalencia notable de Anaplasma marginale en diferentes grupos de edad. Aunque
los casos clinicos de babesiosis fueron escasos, se registr6 un descenso
significativo del hematocrito en los terneros, quienes lograron recuperarse a medida
que crecian. Estos resultados sugieren una estabilidad recurrente de los
hemoparasitos, con infecciones iniciales leves que permiten el desarrollo de
inmunidad en los animales a lo largo del tiempo. Ademas, se identificé que la
anaplasmosis cronica puede reemerger en animales que presentan deficiencias
nutricionales o metabdlicas, subrayando la necesidad de tratamiento y de mejoras
en la nutricion del ganado para un mejor control.

En su estudio sobre la prevalencia de Anaplasma marginale en bovinos
criollos colombianos, Rivero Rodriguez, (2024) examiné diferentes razas y
consideré factores como sexo, edad, clima y ubicacion. Los analisis moleculares
revelaron una alta prevalencia de infeccion en varias regiones de Colombia, lo que
afecta negativamente la salud y productividad del ganado. Este hallazgo resalta la
necesidad de implementar medidas efectivas para controlar y prevenir esta
enfermedad, protegiendo asi a las razas bovinas criollas del pais.

En su analisis, Rada Gdngora, (2023) se centra en las pruebas diagndsticas
para detectar hemoparasitos en el ganado bovino, subrayando la relevancia de las

enfermedades como la babesiosis, anaplasmosis y tripanosomiasis, provocadas
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por Babesia spp, Anaplasma spp y Trypanosoma spp, respectivamente. Estas
enfermedades, que son transmitidas principalmente por garrapatas e insectos
hematofagos, causan signos como anemia, fiebre y pérdida de peso, lo que tiene
un impacto negativo en la productividad ganadera. Los métodos diagndsticos
incluyen frotis sanguineos, pruebas serolégicas como ELISA y técnicas
moleculares como la PCR. La autora concluye que un diagnéstico temprano y
preciso es crucial para el control de estas infecciones, mejorando asi la eficiencia 'y
rentabilidad de la produccion ganadera.

Arias Vega, (2023) llevo a cabo un andlisis detallado para evaluar cuantos
bovinos criollos colombianos estaban infectados con Babesia bovis, utilizando
meétodos moleculares. Descubrieron que aproximadamente el 40.9% de los bovinos
analizados tenian la infeccion, una cifra notablemente alta en comparacién con
estudios anteriores en Colombia, aunque similar a la encontrada en otras partes de
América Latina. Se observo que las razas Chino Santandereano y San Martinero
parecian mostrar cierta resistencia a la infeccion, lo que sugiere que estas razas
podrian ser especialmente valiosas en programas destinados a la conservacion
genética y al manejo de ganado en areas donde esta enfermedad es prevalente.

En el estudio llevado a cabo por Salamanca Carrefio y otros, (2018) se centrd
en la prevalencia de hemoparasitos en vacas lecheras de doble propésito en
Arauca, Colombia. Encontraron que un 43.54% de los animales analizados estaban
infectados con alguno de estos parasitos. Anaplasma spp. fue el mas comdun,
presente en un 24.92% de los casos, seguido de Trypanosoma spp. con un 14.41%
y Babesia spp. con un 4.2%. Ademas, el estudio revel6 que las fincas con mayor
prevalencia de estas infecciones estaban influenciadas por factores ambientales y
genéticos, como la raza del ganado y la época del afio. Las razas de ganado Bos
taurus resultaron ser mas vulnerables a comparacion con las razas criollas. Se
concluyo que el manejo de las fincas, los programas sanitarios implementados y la
ubicacion geogréfica también desempefian un papel importante en la prevalencia
de estos hemoparasitos.

Segun Gonzéalez Mejia y Rodriguez Pérez, (2023) el estudio realizado en la
comunidad de Pancorva de Nicaragua, entre agosto y octubre de 2022, muestra
una prevalencia significativa de hemoparasitos en bovinos, con un 65.8% de los
casos afectados. Los hemoparasitos mas comunes fueron Anaplasma spp.,

presentes en el 63.2% de los bovinos, y Babesia spp., encontrados en el 2.6%.
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Estos resultados resaltan la necesidad de controlar estos parasitos para prevenir la
anemia y otras complicaciones hematolédgicas en los bovinos, ya que se observo
una correlacion significativa entre el conteo de globulos rojos y la presencia de
hemoparasitos.

Asi mismo Lopez Garibello, (2022) En el estudio realizado en el municipio
de Valledupar, Colombia, se encontraron altos niveles de prevalencia de
hemoparasitos en bovinos, especificamente Anaplasma spp., Babesia spp., y
Tripanosoma spp. Los resultados revelan que un considerable porcentaje de la
poblacion bovina esta infectada, lo que subraya la necesidad urgente de
implementar medidas de control efectivas para mitigar el impacto de estas
enfermedades en la produccion ganadera de la region.

Segun el estudio realizado por Diaz Sanchez, (2023) en la aldea de Cuyali,
El Paraiso, Honduras, se encontr6 una alta prevalencia de hemoparasitos en
bovinos durante el periodo de febrero a junio de 2023. Aproximadamente el 59%
de los bovinos estaban infectados, con un 47% afectados por Anaplasma spp. y un
12% por Babesia spp. Ademas, se detectaron infecciones simultaneas en cerca del
5% de los animales. Los bovinos infectados mostraron alteraciones hematologicas,
incluyendo una reduccion en el nimero de glébulos rojos y linfocitos, y un aumento
de monocitos. Este hallazgo destaca lo importe de implementar medidas de control
y diagndstico para reducir el impacto de estas infecciones en la salud del ganado y

la economia.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Antecedentes de hemoparasitos en Ecuador

Segun Vargas Cano, (2014) en un estudio realizado en tres nucleos
productores bovinos de Santa Rosa, Canton El Chaco, Napo, se evalud la
prevalencia de hemoparasitos en bovinos, encontrandose que Anaplasma
marginale y Babesia bigemina eran los mas comunes. Utilizando técnicas de frotis
sanguineo directamente en el campo y analisis en laboratorio, se determiné que el
69.10% de los bovinos estaban infectados, con Babesia bigemina presente en el
43.6% y Anaplasma marginale en el 20%. Ademas, se observo una discrepancia
significativa entre los resultados obtenidos por ambas técnicas, indicando posibles

falsos negativos en los analisis de laboratorio debido a factores como la distancia y
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el tiempo de transporte de las muestras. No se encontraron casos de
tripanosomiasis, lo que se atribuye a la ausencia del vector en la region.

En un estudio llevado a cabo en la provincia de Orellana, Quinapanta
Caisaguano, (2023) encontro que la prevalencia de babesiosis en bovinos era del
3.15%, evaluando un total de 349 muestras sanguineas. La prevalencia a nivel de
finca fue del 19.51%, utilizando técnicas de frotis sanguineo y tincion Giemsa para
la deteccion. Aunque los analisis epidemiolégicos no mostraron una relacion
significativa entre las variables de exposicion y la infeccidn, se identificaron algunos
factores de riesgo. Como resultado, se realizaron capacitaciones sobre la
enfermedad y los factores que podrian causar brotes en la region.

Asi mismo En su investigacion en la zona noroccidental de la provincia de
Pichincha, Osorio Aflazco, (2022) encontr6é que la prevalencia de tripanosomiasis
bovina varia segun el tamafio de las explotaciones ganaderas. Las fincas pequefias
presentaron una prevalencia del 20%, mientras que a nivel de hato la prevalencia
fue menor al 1%. Ademas, factores como la edad, el sexo y la raza de los bovinos
afectaron la prevalencia, siendo mayor en hembras de 37 meses y en razas
derivadas de Bos taurus. La falta de conocimiento sobre la enfermedad y las
practicas inadecuadas de manejo sanitario y control de vectores durante las épocas
de mayor incidencia aumentan el riesgo de infeccion.

En un estudio llevado a cabo por Jumbo Moreira, (2018) en 19 fincas
ganaderas de la Isla Santa Cruz en Galdpagos, se diagnosticaron infecciones de
Anaplasma marginale, Trypanosoma spp. y Babesia spp. en bovinos mediante las
técnicas de ELISA y PCR. Los resultados mostraron una alta prevalencia de
Anaplasma marginale, seguido por Babesia spp. y Trypanosoma spp. La
investigacion también revel6 que la distribucion de estas infecciones variaba
significativamente segun el sector, la raza y la edad de los animales, sugiriendo una

distribucién no uniforme de los parasitos.
2.2.2 Babesiosis Bovina

Esta enfermedad parasitaria afecta al ganado y se transmite a través de
garrapatas, resultando en graves problemas de salud y mortalidad, causada
principalmente por B. bovis y B. bigemina, es especialmente prevalente en areas
tropicales y subtropicales, causando significativas pérdidas econdmicas, sobre todo

en paises en desarrollo. En este caso si se dispone de vacunas y tratamientos
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antiparasitarios, pero existe preocupacién sobre su seguridad y eficacia. Estas
especies fueron un problema en el sur de los Estados Unidos, pero fueron
erradicadas en 1943, aunque aun se considera una amenaza (Pérez Montero,
2019).

Los animales infectados por Babesia bigemina estan estrechamente
vinculados a la presencia de las garrapatas del género Boophilus, las cuales actian
como vectores al transmitir la enfermedad durante su alimentacion, ya sea en la
etapa de ninfa o de adulto. En el caso de los terneros, es comun que presenten una
resistencia considerable, lo que hace que rara vez exhiban sintomas clinicos
evidentes. Uno de los signos mas caracteristicos de la infeccion es la fiebre alta,
gque a menudo viene acompafiada de una notable pérdida de apetito y una
reduccion en la actividad del rumen. Los animales infectados pueden comenzar a
separarse del grupo, mostrar comportamientos de inquietud, buscar refugio en
areas sombreadas y pasar mas tiempo recostados. Otros sintomas observables
incluyen una postura corporal arqueada, un pelaje que se vuelve aspero,
dificultades respiratorias, taquicardia, y palidez en las mucosas, reflejo de la anemia
que sufren. Esta anemia contribuye significativamente a la debilidad general del
animal y a la pérdida de condicion en aquellos que logran superar la fase aguda de
la enfermedad (Saborio Dominguez, 2019).

Las infecciones provocadas por B. bovis presentan varias similitudes con
aguellas causadas por B. bigemina, aunque existen diferencias notables entre
ambas. Si bien es posible observar la presencia de hemoglobinuria y
hemoglobinemia en casos de B. bovis, estos sintomas no son consistentes en todos
los animales afectados. La anemia, aunque presente, suele ser menos severa en
comparacién con la causada por B. bigemina. Sin embargo, B. bovis tiene una
particular afinidad por el sistema nervioso central, lo que puede llevar a
complicaciones mas graves en este aspecto. En Australia, esta especie se destaca
por su virulencia, mientras que en Africa y en el hemisferio occidental, su impacto
suele ser menos agresivo. Los animales que mueren por esta infeccibn a menudo
muestran signos de descoordinacion y un marcado estado de depresion (Diakité y
otros, 2023).
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2.2.3 Anaplasmosis Bovina

Anaplasma marginale es el agente patdogeno responsable de Ila
anaplasmosis en el ganado bovino, una enfermedad que puede tener graves
consecuencias para la salud de los animales afectados. En contraste, Anaplasma
centrale generalmente causa una infeccion mas leve y menos severa. Ademas de
estas dos especies, se han identificado otras dentro del género, como A.
phagocytophilum y A. bovis, que también pueden infectar al ganado bovino, aunque
por lo general no provocan sintomas clinicos evidentes. Todos estos
microorganismos forman parte del género Anaplasma, el cual pertenece a la familia
Anaplasmataceae y se clasifica dentro del orden Rickettsiales. La diversidad de
especies dentro de este género refleja la complejidad de las infecciones que
pueden afectar al ganado, variando desde infecciones asintomaticas hasta
condiciones méas graves que requieren atencién veterinaria (Herndndez Garcia y
Abrego Lopez, 2023).

Los animales jovenes, aunque no presentan sintomas visibles de la
enfermedad, son susceptibles a la infeccion y pueden convertirse en portadores
asintométicos, manteniendo el patégeno en su organismo sin mostrar signos
evidentes. El periodo de incubacion de la enfermedad suele oscilar entre 2 y 4
semanas tras la infeccidbn por garrapatas, y puede extenderse hasta unas 5
semanas en casos de inoculacion sanguinea. Un aspecto distintivo de esta
enfermedad es la ausencia de hemoglobinuria, o que la diferencia de otras
afecciones similares. En vacas gestantes, los abortos son una complicacion
frecuente, y en algunos casos, los animales afectados pueden exhibir signos
neurolégicos. Durante la necropsia, se han reportado hallazgos como
hepatomegalia, congestién renal y esplenomegalia, lo que refleja el impacto
sistémico de la enfermedad en los 6rganos internos del animal (Railey y Marsh,
2021).

La transmision de esta enfermedad ocurre principalmente a través de
artrépodos hematoéfagos, destacandose algunas especies de garrapatas como
Rhipicephalus microplus y Dermacentor. Ademas de estas garrapatas, ciertos
insectos también desempefian un papel importante como vectores. Entre ellos se
encuentran las moscas de establo, especificamente Stomoxys calcitrans, y los

tabanos del género Tabanus. Estos insectos, al alimentarse de la sangre de los
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animales, facilitan la propagacion de la enfermedad entre el ganado (Piedra
Morocho, 2022).

2.2.3 Tripanosomiasis Bovina

La tripanosomiasis bovina es una enfermedad parasitaria provocada por
protozoos del género Trypanosoma. Esta afeccion tiene un impacto significativo en
el ganado, particularmente en regiones tropicales y subtropicales, con especial
incidencia en Africa. La transmision de la enfermedad se produce principalmente a
través de la mosca tse-tse que actia como vector. Entre las especies de
Trypanosoma que suelen causar tripanosomiasis en bovinos, destacan
Trypanosoma congolense, Trypanosoma vivax y Trypanosoma brucei. Aunque
cada una de estas especies puede afectar a distintos tipos de ganado, todas
comparten la capacidad de causar un dafio considerable en la salud y la
productividad de los animales infectados. Los signos clinicos de la tripanosomiasis
bovina incluyen episodios de fiebre intermitente, anemia, pérdida de peso y una
notable reduccién en la produccién de leche. En casos mas avanzados, la
enfermedad puede conducir a la muerte del animal. A medida que la infeccion
avanza, el ganado se debilita, volviéndose mas vulnerable a otras enfermedades y
experimentando una disminucion en su capacidad reproductiva. La anemia, que se
desarrolla como resultado de la destruccién de los glébulos rojos, es uno de los
sintomas mas distintivos y preocupantes de esta enfermedad. El control de la
tripanosomiasis bovina representa un desafio significativo, principalmente debido a
la dificultad para eliminar los vectores responsables de su transmision. Las
estrategias de control incluyen el uso de medicamentos, la gestion adecuada del
ganado para evitar areas infestadas de moscas tse-tse, y en algunos casos, la cria
de razas de ganado que muestran una mayor resistencia a la infeccion. No
obstante, el uso excesivo de medicamentos puede llevar al desarrollo de resistencia
en los parésitos, lo que complica ain mas las iniciativas para controlar y erradicar
la enfermedad (Gaia de Sousa y otros, 2021).

En una investigacién realizada por Macias Bermeo y Villavicencio Mero
(2022), quienes investigaron la prevalencia de hemotrépicos en el Cantén Chone
en una muestra de 285 bovinos de 9 fincas diferentes, detallaron que 60 bovinos
(21,05%) fueron positivos para Anaplasma marginale, 0% para Babesia spp ¥y
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Trypanosomas spp. Los autores detallan el desconocimiento de los propietarios, la

presencia de hemoparasitos y el mal manejo sanitario.
2.2.3 Criterios y protocolos para el diagnéstico de hemoparasitos en bovinos

Antes de realizar cualquier tratamiento, se deben recolectar muestras si el
animal muestra sintomas de la enfermedad o si ha estado en contacto con animales
infectados. Las muestras deben ser recolectadas en tubos EDTA y deben
mantenerse refrigeradas para evitar hemolisis. Optar sangre capilar puede mejorar
la deteccion de hemoparasitos. Las muestras deben ser transportadas usando
termos refrigerados para mantener la integridad de la muestra. En el laboratorio, el
diagnostico se centra en la identificacion de parésitos en el frotis sanguineo
mediante técnicas de tincion. Para el diagnostico es necesario relacionar los
resultados obtenidos con la sintomatologia observada, considerando el nivel de

parasitemia y el hematocrito (Benavides y otros 2012).
2.3 Marco legal

El presente trabajo de investigacion se fundamenta legalmente de la Ley
Organica de Sanidad Agropecuaria promulgada en el afio 2017.
Segun la Asamblea Nacional del Ecuador (2017):

De la regulacion para actividades de investigacion, educacion, recreacion y
actividades culturales en el ambito de bienestar animal. - Para la regulacion de la
utilizacién de animales para actividades de investigacion, educacién, recreacion o
actividades culturales, la Agencia tomara como base los lineamientos
internacionales que en la materia de bienestar animal ha establecido la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (art. 244).

Medidas de Bienestar Animal. - Las medidas de bienestar animal
implementadas en la investigaciéon y docencia deberan tener como base el
manejo correcto segun las pautas de comportamiento de la especie animal,
bioseguridad y bioética (art.248).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de lainvestigacion

El enfoque de esta investigacion se considera de tipo cuantitativo porque
recopilo y analizo datos numeéricos los cuales estan relacionados con la prevalencia

de hemoparasitos en bovinos de la Hacienda Barbarita.
3.1.1 Alcance de la investigacién

Esta investigacion se clasifica como descriptiva porque su objetivo
fundamental fue proporcionar una descripcion de la situacion actual de la Hacienda
Barbarita con respecto a la presencia de hemoparasitos en los bovinos la misma
gue puede servir como punto de partida para investigaciones posteriores y para la
toma de decisiones en cuanto a medidas de control y prevencion de hemoparasitos

en la hacienda.
3.1.2 Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacibn es no experimental de corte transversal
porque se centro en la observacion y recopilacion datos sobre la prevalencia de
hemoparasitos en un solo momento en el tiempo sin intervenir activamente en las

condiciones de los bovinos.
3.2 Metodologia
3.2.1 Variables
Segun el tipo de investigacién, se incluyen las variables.
3.2.1.1. Variable independiente
a) Edad, b) Sexo, c) Epoca del afio
3.2.1.2. Variable dependiente

a) Hemoparasitos en bovinos, b) Signos clinicos, c¢) Vectores



3.2.2 Matriz de Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Matriz de variables dependientes
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Variables dependientes

Variables Tipo Nivel de Descripcién
medida
Hemoparasitos Cualitativo Nominal Presencia
en bovinos Ausencia
Signos Cualitativo Nominal Fiebre
clinicos Debilidad
Condicion
corporal baja
Vectores Cualitativo Nominal Moscas
Garrapatas
Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024
Tabla 2.
Matriz de variables independientes
Variables independientes
Variables Tipo Nivel de Descripcion
medida
Edad Cualitativa Nominal De terneros
hasta adultos
Sexo Cualitativa Nominal Hembra
Macho
Epocadel Cualitativa Nominal Invierno
afio verano

Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024
3.3 Recoleccion de datos

3.3.1. Recursos

Los materiales que se usaron para la realizacion de la tincion de frotis

sanguineo son: agujas y jeringas de 10ML, portaobjetos, tinciones Diff-Quik, aceite

de inmersién, caja para archivar y transportar portaobjetos, guardian recolector de

agujas, microscopio, guantes de latex, alcohol, algodén, botas, hoja de registro de

bovinos (Retamales Castelletto y Manzo Garay, 2018).
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3.4 Métodos y técnicas

3.4.1 Frotis sanguineo

La elaboracion de un frotis sanguineo es una técnica de laboratorio
fundamental para observar las células de la sangre bajo el microscopio. Esta
técnica se utiliza para diagnosticar y monitorear diversas condiciones, permitiendo
evaluar tanto la forma, como la cantidad de los globulos blancos, rojos y las
plaguetas. Para realizar un frotis de sangre de calidad, se requiere un equipo
minimo, lo que lo convierte en un procedimiento accesible y esencial en el analisis

de muestras de sangre (Villarreal Andramunio, 2023).
3.4.2 Pasos para realizar un correcto frotis sanguineo

Antes de proceder con la extraccion de sangre, asegurate de que el animal
esté adecuadamente inmovilizado y en un estado de calma para evitar movimientos
repentinos que puedan complicar el procedimiento. Luego, limpia y desinfecta
cuidadosamente el area de la piel donde se realizara la extraccion, que suele ser
en la vena yugular del cuello. Con una agujay jeringa estéril, procede a extraer una
pequefia cantidad de sangre. Esto garantiza tanto la seguridad del animal como la
calidad de la muestra obtenida para analisis posteriores. (Olalla Paredes, 2018).

e Preparacion de la muestra: Comienza colocando una pequefia gota de

sangre en un portaobjetos limpio.

e Posicionamiento del esparcidor: Toma el portaobjetos esparcidor y sitla
su extremo en el portaobjetos de muestra, asegurandote de que el borde
corto del esparcidor esté justo debajo de la gota de sangre.

e Angulo y accion capilar: Inclina el esparcidor entre 30 y 45 grados. Con
suavidad, empuja el portaobjetos hacia atras, permitiendo que la gota de
sangre se extienda en una capa delgada gracias al principio de
capilaridad.

¢ Movimiento del esparcidor: Con un movimiento agil y controlado, arrastra
el esparcidor a lo largo del portaobjetos de muestra, asegurandote de

mantener una técnica fluida y constante.
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e Finalizacion del frotis: Si el procedimiento se realizd correctamente, el
frotis deberia concluir antes de alcanzar el borde del portaobjetos,
formando un "borde emplumado” caracteristico.

e Secado y tincion: Deja que el portaobjetos de muestra se seque al aire.
Posteriormente, procede a arreglar y tefiir la muestra para su analisis.

e Evaluacién de la muestra: Una vez completado el frotis, es importante
examinar la muestra en busca de cualquier anomalia (Rivadeneyra

Dominguez y otros, 2020).
3.5 Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion de estudio correspondio a todos los bovinos sin exclusion de
edad, ni sexo, de la hacienda barbarita ubicada en el canton Balzar, que al momento
del levantamiento de informacion inicial eran 46, sin embargo, cuando se realizo el

muestreo el nimero de animales fue 38.
3.5.2. Muestra

Para esta investigacion no se aplicé ningun tipo de muestreo ya que se utilizé
toda la poblacién bovina de la Hacienda Barbarita, para tener una alta precision en
los resultados y obtener un andlisis detallado y exhaustivo para conducir a una

conclusién mas precisa y especifica.
3.6 Andlisis estadistico

Se utilizé el analisis estadistico descriptivo no experimental de corte
transversal.

Los resultados se mostraron a través de tablas de frecuencia procesados en
un programa de tipo hoja electrénica con el propdsito de determinar la prevalencia

de hemoparasitos en bovinos de la Hacienda Barbarita.
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4. RESULTADOS

4.1 ldentificacion de los principales hemoparasitos presentes en bovinos

mediante la realizacion de diagndsticos laboratoriales
Tabla 3.

Principales hemoparasitos presentes en bovinos

Tipo de F. relativa de
hemoparasito Casos positivos Casos negativos Casos negativos
Anaplasma spp 0 38 100%
Babesia spp 0 38 100%
Tripanosoma spp 0 38 100%

Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024

Durante el mes de febrero del 2024, se analizaron 38 muestras sanguineas
de bovinos de la Hacienda Barbarita utilizando la técnica de tincion Diff-Quick.

Los resultados obtenidos en esta investigacion mostraron que no se
identificaron casos positivos de Anaplasma spp, Babesia spp ni Tripanosoma spp
en los bovinos de la hacienda durante el periodo de muestreo. Estos hallazgos
sugieren que los animales estaban libres de estos hemoparasitos, alcanzando una
frecuencia del 100% de casos negativos.

Sin embargo, cabe recalcar que la ausencia de casos positivos se puede

deber a los protocolos de fumigacion y desparasitacion de los bovinos.

4.2 Reconocimiento de los signos clinicos presentes en casos positivos en

bovinos.

Los hallazgos de este estudio revelan la ausencia total de casos positivos de
hemoparasitos, lo cual se correlaciona directamente con la falta de signos clinicos
en los bovinos analizados. La ausencia de signos clinicos sugiere que los bovinos
no estan exhibiendo manifestaciones cominmente asociadas con la presencia de
hemoparasitos, tales como anemia, fiebre, ictericia o debilidad general. Esta
correlacion es significativa, ya que los hemoparasitos suelen provocar una serie de
sintomas que afectan negativamente la salud y el rendimiento productivo de los
animales. En estudios previos, la presencia de hemoparasitos ha estado
estrechamente vinculada con cuadros clinicos de diversa gravedad, dependiendo

del tipo y carga parasitaria, asi como del estado inmunolégico del animal.
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Para determinar la presencia de los signos clinicos se usaron escalas e
indicadores.

Para concluir con la presencia o ausencia de fiebre se tomo la temperatura
con un termdémetro, la técnica consiste en introducir el termoémetro por el recto y
pegarlo a la mucosa rectal para determinar la temperatura, los bovinos
muestreados mostraron una temperatura normal que iba de 37.5 a 39°C.

Por otro lado, para confirmar estado de debilidad en los bovinos
muestreados se tomaron en cuenta distintos factores como la postura al estar de
pie, ninguno de los bovinos mostré una posicion encorvada o caida hacia un lado,
ademas se evalud el movimiento de estos al momento de desplazarse estos no
manifestaron movimientos tambaleantes o perdida de equilibrio, también cabe
destacar que tenian una coordinacion fluida. En general, los bovinos muestreados
no mostraron signos evidentes de debilidad.

Para evaluar la condicién corporal se us6 una escala de 1 a 5 para bovinos
de propdsito carnico, donde por lo general los bovinos de la hacienda mostraban
una condicion corporal de 3, donde habia presencia de grasa en el area alrededor

de la cola, la columna, costillas y pelvis.

4.3 Determinacion de la presencia de vectores en los bovinos de la Hacienda

Barbarita
Tabla 4.

Determinacion de la presencia de vectores

Presencia en Bovinos

Vector Presencia en Bovinos (N) (%)
Moscas 0 0%
Garrapatas 1 3%
Sin Vectores 37 97%
Total
38 100%

Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024

Durante el periodo de estudio también se observé la posible presencia de
vectores capaces de transmitir los hemoparasitos mencionados, como moscas Yy
garrapatas. Como resultado, no se detect6 la presencia de moscas, pero si se

identifico la presencia de garrapatas en un bovino, lo que representa el 3% de la
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muestra analizada respectivamente. Es destacable que el 97% restante de los
bovinos no mostrd presencia de ningun tipo de vector. Estos resultados sugieren
que, aunque se registré6 una baja incidencia de garrapatas, la mayoria de los
animales estaban libres de estos parasitos durante el periodo de muestreo.

Cabe recalcar que la ausencia de vectores puede ser debido a los protocolos

de fumigacion que se llevan a cabo en la hacienda barbarita.
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5. DISCUSION

La prevalencia encontrada en esta investigacion realizada en los bovinos de
la Hacienda Barbarita ubicada en Balzar-Ecuador fue del 0%, es decir durante el
muestreo solo se presentaron casos negativos, lo que difiere con una investigacion
realizada por Koonyosying Pongpisid y otros (2022) quienes en su estudio pudieron
identificar infecciones parasitarias en 1066 muestras de la siguiente manera: 13
(1,22%), 389 (36,50%) y 364 (34,15%) para Babesia bovis, Theileria orientalis y
Anaplasma marginale , respectivamente.

En el mismo contexto, en un estudio realizado en Costa de Marfil donde Yéo
Nawolo y otros (2020) buscaban determinar la prevalencia de hemoparasitos en
bovinos domésticos tuvieron resultados que también contrastan con esta
investigacion, ellos pudieron identificar tres géneros de hemoparasitos: Anaplasma
(70,59%), Babesia (29,41%) y Theileria (16,18%).

Durante la recoleccion de datos no se observaron signos clinicos esperados
relacionados con hemoparasitos en bovinos, tales como anemia, fiebre, ictericia o
debilidad general, a diferencia de Kaur Rabjot, y otros (2021) quienes atribuyeron
algunos signos clinicos a la presencia de hemoparasitos, entre los cuales
reportaron pirexia, disminucion en la produccion, infestacion de garrapatas y
anorexia.

Silva Jerbeson, y otros (2021) en los resultados de su investigacién pudieron
observar que los signos clinicos relacionados con anaplasmosis fueron evidentes
cuando se observd una alta infestacion de R. microplus, hecho que no fue
registrado durante esta investigacién que, aunque hubo la presencia de vectores
del 1% no se presentaron signos relacionados con hemoparasitos.

Esta investigacion se realizé en invierno, en el mes de febrero del 2024
respectivamente, sin embargo, este factor no influy6é en la presencia de vectores
como garrapatas o moscas, este resultado concuerda con lo descrito por Mazzuco
Panizza, y otros (2022) quienes en su investigacion sobre casos de anaplasmosis,
babesiosis y tripanosomiasis en bovinos sefialan que introducir la variable zona, se
observaron resultados no significativos por lo cual concluyeron que la
estacionalidad de los casos de anaplasmosis no estaria relacionada a la presencia

0 ausencia de R. micoplus.
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6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

La hipdtesis de esta investigacion es rechazada, debido a que no se
encontraron casos de hemoparasitos, es decir no se evidencio una alta prevalencia
de hemoparasitos en los bovinos de la Hacienda Barbarita al momento de realizar
el trabajo de campo.

La presencia de vectores, de hemoparasitos y de signos clinicos estan
estrechamente relacionados, sin embargo, en esta investigacion no se pudieron
observar los signos mas comunes como fiebre y debilidad, ademas, la presencia
de vectores fue baja (1%).

Un punto importante que destacar es que la condicién corporal de los
bovinos era de 2/5, la cual no es idonea teniendo en cuenta que es ganado de
propdsito carnico y de raza brahman.

En conclusién, la ausencia de las variables que influyen en la presencia de
hemoparasitos en bovinos concuerda con los resultados obtenidos por medio del

frotis sanguineo.
6.2 Recomendaciones

Frente a la ausencia de caso positivos a hemopardsitos en los bovinos
muestreados se recomienda mantener el manejo contra vectores en especial en las
épocas del afio de mayor proliferacion de estos.

Realizar otro tipo de examenes complementarios como PCR, ELISA,
microhematocrito para descartar o aceptar la presencia de hemoparasitos con mas
precision, debido que, aunque a pesar de no mostrar signos evidentes de
hemoparasitos, la condicion corporal de estos animales no es la ideal teniendo en
cuenta la raza y el proposito.

Para mejorar la condicion corporal del ganado Brahman en la hacienda, es
fundamental prestar atencion tanto a la alimentacion como al control de parasitos.
Se debe ofrecer una dieta equilibrada que contenga forrajes de alta calidad, granos
y suplementos nutricionales que cubran las necesidades esta raza. Implementar un
programa de suplementacion que aporte las proteinas, energia, vitaminas y

minerales necesarios es crucial.
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Ademas, es importante desarrollar un plan efectivo para el manejo de parasitos.
Esto incluye realizar diagndsticos frecuentes y aplicar tratamientos antiparasitarios
de manera planificada.

Mantener un registro detallado de la salud y la condicion corporal de cada animal
permitird realizar ajustes en la dieta y los tratamientos sanitarios segun sea
necesario, garantizando asi una mejora constante en la condicion corporal y en la
productividad del ganado en la hacienda.
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8. ANEXOS
8.1 Anexos de tablas

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables dependientes

Variable dependiente

Variables Tipo Nivel de Descripcién
medida
Hemoparasitos Cualitativo Nominal Presencia
en bovinos Ausencia
Signos Cualitativo Nominal Fiebre
clinicos Debilidad
Condicion
corporal baja
Vectores Cualitativo Nominal Moscas
Garrapatas

Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024

Anexo 2. Matriz de operacionalizaciéon de variables independientes

Variables independientes

Variables Tipo Nivel de Descripcion
medida
Edad Cualitativa Nominal De terneros

hasta adultos

Sexo Cualitativa Nominal Hembra
Macho

Epoca Cualitativa Nominal Invierno

del afio verano

Elaborado por: Cordero Cevallos, 2024
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Anexo 3. Estudiante Jhostin Cordero en Hacienda Barbarita
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Cordero Cevallos, 2024

Anexo 4. Toma de muestra sanguinea de vena coccigea
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Cordero Cevallos, 2024
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Anexo 5. Muestras recolectadas en tubos EDTA

Cordero Cevallos, 2024

Anexo 6. Transporte de las muestras recolectadas

Cordero Cevallos, 2024



Anexo 7. Coordinacion entre estudiante tesista y tutor

Cordero Cevallos, 2024
Anexos 8. Observacion microscopica de frotis sanguineo
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Cordero Cevallos, 2()24
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Anexo 9. Frotis sanguineo con técnica Diff Quick

Cordero Cevallos, 2024

Anexo 10. Observacion microscopica de frotis sanguineo

Cordero Cevallos, 2024
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Anexo 11. Imagen microscOpica de muestra sanguinea, negativo a

hemoparasitos

b GPS Map Camera

Guayaquil,Guayas,Ecuador
 Guayaquil, Guayas, Ecuador

Lat -2.240526, Long -79.895099

02/14/2024 02:20 p. m. GMT-05:00

Note : Captured by GPS Map Camera

Cordero Cevallos, 2024



Anexo 12. Imagen microscOpica de muestra sanguinea,

hemoparasitos

negativo

Cordero Cevallos, 2024

52



53

Anexo 13. Imagen microscOpica de muestra sanguinea, negativo a
hemoparasitos

Cordero Cevallos, 2024
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negativo a

Imagen microscépica de muestra sanguinea,

Anexo 14.

hemoparasitos

Cordero Cevallos, 2024
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Anexo 15. Imagen microscOpica de muestra sanguinea, negativo a

hemoparasitos

Cordero Cevallos, 2024
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Anexo 16. Imagen microscOpica de muestra sanguinea, negativo a

hemoparasitos

Cordero Cevallos, 2024



